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WISSENSWERTES FUR SIE

Sehr geehrte Anwohner/innen,
sehr geehrte Eigentlimer/innen
und Gewerbetreibende,

wie lhnen sicher bekannt ist, wird im Bereich der bereits existierenden
Haltestelle Heumarkt an einer weiteren unterirdischen Gleisebene fiir
die Nord-Sud Stadtbahn Koln gebaut. Zu einem spateren Zeitpunkt sollen
auch die heute noch oberirdisch fahrenden Ost-West-Linien unter die
Erdoberflache verlegt werden. Entsprechende Vorleistungen hierfiir werden
bereits im Zuge der aktuellen Bauarbeiten erbracht.

Dem Heumarkt wird nach Inbetriebnahme der neuen U-Bahn im Offent-
lichen Personennahverkehr (OPNV) in KéIn eine bedeutende Rolle als
zentraler Verknlipfungspunkt zwischen den Ost-West und den Nord-Suid-
Linien zukommen. Zudem wird er ein entscheidendes Bindeglied zwischen
der Alt- und der Sudstadt darstellen.

Bevor diese Neuerungen den Biirgern und Gasten Kolns zugute kommen,
muld jedoch erst einmal die Bauzeit durchgestanden werden.

Der KVB als Bauherrin der Nord-Siid Stadtbahn Koln ist bewusst, dass mit
der Baumalinahme eine groRe Belastung fuir alle Anlieger einhergeht. Sie
hat daher zugesagt, zur Vermeidung weiterer Harten ausfuhrlich und
frihzeitig uber das Baugeschehen zu informieren. Dies wird in
unregelmaRigen Abstanden, die sich am Bauablauf und den damit
verbundenen Informationen orientieren, in Form der vorliegenden Anlieger-
Info geschehen.

Sollten Sie darliber hinaus Fragen, Beschwerden oder Anregungen haben,
die direkt mit dem Baugeschehen in Verbindung stehen, werden lhnen
auf der Ruckseite des Heftes Ansprechpartner genannt, die jederzeit fur
Sie da sind.

Scheuen Sie sich nicht, von diesem Angebot Gebrauch zu machen. Sollte
Ihr Anliegen nicht umgehend erfullt werden konnen, leiten die Mitar-
beiter es an die entsprechende Stelle weiter, von der Sie dann Resonanz
bekommen.

Wir hoffen, gemeinsam mit lhnen zu einem Austausch zu kommen, der
allen Beteiligten die bevorstehende Bauzeit auch in schwierigen Zeiten
erleichtern wird.

Mit freundlichen Griien
Ihre Kolner Verkehrs-Betriebe AG
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Erlauterungen
zur Haltestelle Heumarkt

Der Bauabschnitt der zukiinftigen Haltestelle ,Heumarkt" liegt im Los Sid der Nord-Sid
Stadtbahn Ko6ln zwischen der Haltestelle ,Rathaus"™ und dem Gleiswechsel am Waidmarkt.

Die Haltestelle ,Heumarkt" wird schon jetzt als spatere Kreuzungshaltestelle gebaut. Hier
unterquert die Nord-Sud Stadtbahn Kéln die vorhandene, zurzeit oberirdisch gefihrte
Ost-West-Verbindung. Geplant ist das Bauwerk so, dass im Endzustand eine spatere un-
terirdische Fihrung der Ost-West-Stadtbahn madglich ist. Das gesamte Haltestellenbau-
werk besteht aus zwei lGbereinander liegenden Ebenen, die mehr als 20 Meter breit sind
und sich in einem Winkel von circa 40 Grad kreuzen. Nach Fertigstellung der Haltestelle
im Rahmen der Nord-Sid Stadtbahn wird diese Ost-West-Fahrebene zunachst als Vertei-
lerebene flir die Nord-Siid-Strecke genutzt.

U-BAHNHOF HEUMARKT

Abb. 1: Kreuzungsbahnhof Nord-Sud/Ost-West - Schragansicht Raummodell von Siid-Westen

Aufgrund der derzeitigen Umsteigemdglichkeit zu den oberirdischen Linien der Ost-West-
Verbindung wird der Name ,Heumarkt™ auch flir diese Haltestelle beibehalten. Nach Bau

der Ost-West-Stadtbahn wird die oberirdische Haltestelle am Heumarkt aufgegeben und

die neue Haltestelle dann aufgrund ihrer Lage in Ndhe der Kirche laut Ratsbeschluss vom
14. November 2002 in ,Kapitol* umbenannt werden.



Abgeschlossene Arbeiten

Vorlaufende Leitungsumlegungen

Die ersten Arbeiten zur
Herstellung der Haltestelle be-
gannen im Jahr 2003 mit um-
fangreichen vorlaufenden Umle-
gungsarbeiten an den Versor-
gungsleitungen. Die vorhande-
nen Leitungen wie Strom, Gas,
Wasser, Fernwarme und Tele-
kommunikation wurden aus
dem Bereich der spateren Halte-
stelle heraus verlegt, sodass die
neuen Leitungstrassen jetzt
auBerhalb der Baugruben-
umschlieBung verlaufen.

Abb. 2: Verlegung von Leitungen parallel
zur AugustinerstraBe

Umlegung des bestehenden Hochsammlers

Im Bereich der Kleinen Sandkaul verlauft einer der Hochsammler der Stadtentwasse-
rungsbetriebe Kéln. Dieser Hochsammler konnte nicht um die geplante Baugrube herum
verlegt werden und musste daher baulich und optisch in das neue Haltestellenbauwerk
der Nord-Sid Stadtbahn integriert werden. Da der Hochsammler auch wahrend dieser
Bauphase in Betrieb bleiben musste, wurden weitere umfangreiche MaBnahmen erforder-
lich:

Zuerst einmal wurde die BaugrubenumschlieBung im Bereich des neuen Hochsammlers
hergestellt. In einem zweiten Schritt wurden am ndérdlichen und siddlichen Ende des ge-
planten Kanals - unter archaologischer Begleitung - zwei Baugruben ausgehoben. Zwi-
schen den beiden Schachtbaugruben erfolgte ein bergmannischer Stollenvortrieb mit
Spritzbetonsicherung, in dem der neue Abwasserkanal unterirdisch gebaut wurde. In den
Schachtbaugruben wurden ebenfalls neue Anschlussbauwerke an den vorhandenen
Hochsammler errichtet.

Mit der Inbetriebnahme des neuen Hochsammlers war es dann mdéglich, die Baugruben
wieder zu verflillen und die Wande, die als BaugrubenumschlieBung fiir die neue Halte-
stelle Heumarkt benétigt wurden, durch den alten, stillgelegten Hochsammler hindurch
herzustellen.



Errichtung der BaugrubenumschlieBung

Nach Abschluss der vorbereitenden Leitungsverlegearbeiten und mit Start der Bauarbei-
ten am neuen Hochsammler konnten die ersten Schlitzwande gebaut werden.

Insgesamt wurde bis zum Ende des
Kanalbaus in mehreren Verkehrspha-
sen der gesamte sidliche Teil der
BaugrubenumschlieBung in den Berei-
chen KasinostraBe, Hermann-Joseph-
Platz, PipinstraBe und vor Klein St.
Martin fertig gestellt. Entlang des
Hotels ,, InterContinental Koln"“ wurden
die letzten Schlitzwande flr die Bau-
grubenumschlieBung errichtet.

Abb. 3: Schlitzwandherstellung parallel der
AugustinerstraBe

Herstellung der Baugrubenabdeckung

Nach Fertigstellung der BaugrubenumschlieBung wurde die Baugrube teilweise abgede-
ckelt. Diese Abdeckung besteht aus einer Stahlkonstruktion, die an den AuBenseiten auf
der BaugrubenumschlieBung aufliegt. Die Stahlkonstruktion aus Langs- und Quertragern
wurde anschlieBend mit Platten aus Stahlbeton abgedeckt, sodass der Verkehr an der
Oberflache wieder flieBen kann.

Aufgrund der groBen Verkehrsstrome in Ost-West-
Richtung sowie der Stadtbahntrasse war es nicht
maoglich, die Baugrubenabdeckung fiir die Haltestelle
Heumarkt in einem Arbeitsgang einzubauen. Daher
wurde die gesamte Abdeckung in drei Haupt-
bauphasen vorgenommen.

Abb. 4: Baugrubenabdeckung Augustiner/Pipinsstra3e

Lastumlagerung des Hotels ,InterContinental KéIn™

Im Mai 2003 wurde auf dem Geldnde des ehemaligen ,Stadthauses" das Hotel ,InterCon-
tinental KoIn" erdffnet. Bereits bei Neubau des Hotels stand fest, dass die suddstliche E-
cke des Hotels in das kinftige Haltestellenbauwerk Heumarkt der Nord-Sid Stadtbahn
Koéln hineinragen wird. Daher wurde im Hinblick auf den geplanten Bau der Haltestelle
auch hier eine bis in die wasserundurchlassige Schicht reichende Schlitzwand hergestellt,
die fur die spatere Baugrube einen Teil der BaugrubenumschlieBung darstellt. Das Hotel-
gebaude wurde auf Pfahlen und Fundamenten hinter dieser Schlitzwand gegriindet.
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Abb. 5: Uberstehende Ecke des Hotels InterContinental KdIn

Die in die Baugrube hereinragende Ecke wurde auf so genannten Primarstiitzen aus Stahl
aufgestlitzt. Nach Ausheben der Baugrube der Nord-Sid Stadtbahn mussten diese ent-
fernt werden, damit die Tunnelbohrmaschine ,Rosa™ wie geplant ihren Weg nehmen
kann. Die Last des Gebdudes, die auf diesen Stitzen lag, musste daher umgelagert wer-
den. Hierflir wurde ein Teil der kiinftigen Decke des Haltestellenbauwerks hergestellt, auf

welcher nun dieser Teil des Hotels lagert.

Im Keller des Hotels ist ein Schlauchwaagen-Messsystem installiert, um die Bewegungen
des Gebaudes erfassen zu kdnnen. Dieses besteht aus mehreren durch Schlauchsysteme
verbundenen Messstellen sowie einem Ausgleichsgefali.

Abb. 6: Balken mit Pressennischen

Die Gegensteuerung zu auftretenden
Bewegungen erfolgt durch
hydraulische Pressen unterhalb des
Gebdudes. Bereits bei Neubau des
Hotels wurde unter der gesamten
Bodenplatte des Hotels ein Balken
gebaut, der Nischen flr diese
Pressen enthalt.

Abb. 7: Hydraulikpresse



Derzeitige und kunftige Arbeiten

MaBnahmen zur Gebdudesicherung

Vor der Durchfahrt der Schildmaschinen sind zusatzliche MaBnahmen erforderlich. Nach
einer Kanalumlegung im Stollenvortrieb wurde dazu in der AugustinerstraBe ein Bohr-
pfahlschacht erstellt. Von diesem aus werden horizontale Zementinjektionen zur Verbes-
serung des Baugrundes unter den Hausern eingebracht. Der so entstandene ,Injektions-
schirm™ bildet eine Stiitze der Gebaude an der AugustinerstraBe zwischen MartinstraBe
und Kleine Sandkaul.

Dariber hinaus werden weitere MaBnahmen im Bereich des Glrzenichs ausgefiihrt, bei
denen Zement bzw. Zementsuspension in das Erdreich verpresst werden (Hochdruckin-
jektionen und Feststoffeinpressungen).

Grundwasserhaltung

Zum weiteren Aushub unter dem
Deckel musste die Grundwasser-
haltung in Betrieb genommen
werden. Hierfir wurden in der
Baugrube Brunnen gebohrt, die
das in der Baugrube anstehende
Wasser abpumpen und Uber die
Vorflutleitung zum Rhein hin
transportieren.

Die oberirdischen blauen Stahl-
rohre haben einen Durchmesser
von 60 Zentimetern und verlau-
fen auf Stitzen gelagert circa finf
Meter GUber dem Gelande.

g ' :

Abb. 5: Grundwasserrohre in der AugustinerstraBe

Die beiden Tunnelbohrmaschinen ,Tosca"™ (Ost) und ,Rosa" (West) durchfahren die Bau-
grubenumschlieBung der Haltestelle sowie den noch darin befindlichen Boden und hinter-
lassen eine fertige Tunnelréhre im Haltestellenbereich.

Nach der Durchfahrt der beiden Maschinen durch die Haltestelle wird im Schutz der Bau-
grubenabdeckung bis kurz oberhalb der Tunnelréhren das Erdreich ausgehoben. Der Ab-
transport erfolgt per LKW (ber die KasinostraBe. Erst nach Ende der Schildfahrt kénnen
die Tunnelréhren innerhalb der Haltestelle zuriickgebaut und der Aushub bis auf die End-
tiefe abgeschlossen werden, da die bereits gebauten Tunnel fiir die Versorgung der dann
weiter ndrdlich bohrenden Maschinen bendétigt werden.

Haltestellenbau

Nach Abschluss der Aushubarbeiten ist unter der Baugrubenabdeckung eine etwa
4.700 Quadratmeter groBe und bis zu 25 Meter tiefe Baugrube entstanden. Bereits jetzt
erfolgt der hoch gelegene Rohbau des Ausgangs vor dem Aral-Parkhaus. Der Rohbau der
Haltestelle erfolgt dann konventionell von dem Boden der Haltestelle (der Sohle) aus.
Zunachst werden die Bahnsteige in der Nord-Siud- Ebene hergestellt, im Anschluss daran
das Gewodlbe der Ost-West-Verteilerebene.
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Archaologische Ausgrabungen
an der Haltestelle Heumarkt

Im Vorfeld der BaumaBnahme wurde durch das Romisch-Germanische Museum ein Be-
richt zu den zu erwartenden archaologischen Befunden und der historischen Topographie
im Bereich der Haltestelle erstellt. Der Bericht lasst sich sinngemaB wie folgt zusammen-
fassen:

Die Haltestelle
Heumarkt (PipinstraBe)
liegt im Sidosten der
romischen Stadt. Die
circa 4.700
Quadratmeter groBe
Baugrube verteilt sich
Uber vier Baublécke
(Insulae) der Colonia
Claudia Ara Agrippinen-
sium (CCAA). Sie reicht
vom cardo maximus
(Hohe StraBe) im
Westen bis zur
romischen Stadtmauer
im Osten auf Hohe des
Kirchturms von Klein St.
Martin.

Im Norden zieht einer
der Hauptabwasser-
sammler des romischen
Abwassersystems  von
West nach Ost durch die
Baugrube. In den
beiden westlichen Bau-
blécken standen Wohn-
und Geschaftshauser.

Ostlich davon,
unmittelbar vor der
Stadtmauer erhoben
sich eindrucksvolle

offentliche GroBbauten.

Abb. 6: Romische Tempelanlage

Im hohen und spaten Mittelalter gehoérte die Bauflache zu den dicht bebauten Pfarreien
St. Alban und Klein St. Martin. Im Westen und im Zentrum der Baugrube sind Fundamen-
te des Augustinerklosters (gegriindet Mitte des 13. Jahrhunderts) zu erwarten. Der Su-
den der Baugrube greift in die Immunitat der ehemaligen Stiftskirche St. Maria im Kapitol
ein. Der duBerste Osten der Baugrube erreicht den ehemaligen Kirchfriedhof von Klein St.
Martin.

Die Gesamtdauer der archaologischen Grabungen wird bis zu 18 Monate betragen. Die

Funde werden bis zu einer Tiefe von 6,50 Metern erwartet.
Text: RGM/Dr. Trier
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Verkehrsfuhrung
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Abb. 6: Verkehrsfiihrung
bis 2009

Die Verkehrsflihrung befindet sich im ,bauzeitlichen Endzustand", das heiBt, die Ver-
kehrssituation bleibt im derzeitigen Zustand, bis voraussichtlich 2009 die Abdeckung der
Baustelle nach Fertigstellung der Haltestelle in mehreren Phasen wieder zuriickgebaut
wird.

Diese Flihrung ermdglicht einerseits einen weitestgehend ungehinderten Verkehrsfluss im
Baustellenbereich (zweispurige Verkehrsfihrung je Fahrtrichtung Gber die Baugruben-
abdeckelung sowie ein Stadtbahngleis in jede Fahrtrichtung). Andererseits wurden die
notwendigen Raume geschaffen, um eine Andienung der unterirdischen Baustellenberei-
che zu ermdglichen.

Die Einfahrt in die Altstadt erfolgt von der AugustinerstraBe aus liber die GroBe Sand-
kaul; die Kleine Sandkaul ist zweispurig aus der Altstadt heraus in Richtung Neumarkt
und in Richtung Rheinufer gedffnet. Vom Heumarkt in Richtung Quatermarkt ist die Gir-
zenichstraBe als EinbahnstraBe eingerichtet.

Der eigentliche Bau der Haltestelle erfolgt komplett unter dem Deckel, lediglich im Be-
reich des Hermann-Joseph-Platzes, vor dem Aral-Parkhaus und vor Klein St. Martin
verbleiben Offnungen, durch die die Baustelle mit Material versorgt und beliftet wird.

Der Bereich vor dem Hotel ,InterContinental KéIn" ist die Oberflache bereits wieder her-
gestellt; das Baufeld zwischen Kleine Sandkaul und MartinstraBe wird mit Beendigung der
Kompensationsinjektionen wieder gerdumt.



Oberflachenplanung

Nach Fertigstellung der Haltestelle wird die Baugrubenabdeckung in mehreren Phasen
wieder zurickgebaut und die endglltige Oberflache hergestellt. Bei der Gestaltung der
Ausgange wurde Ricksicht auf schiitzenswerte Bdume genommen.

Abb. 6: Lage der Haltestelle

Die Haltestelle Heumarkt erhalt im Zwischenzustand - also vor der Tieferlegung der Ost-
West-Stadtbahn - im Westen einen Ausgang vor dem Aral-Parkhaus in Richtung ,Kauf-
hof* und im Osten einen Ausgang AugustinerstraBe (Ecke MartinstraBe). Ein Aufzug von
der StraBenoberflache bis auf das Niveau der Bahnsteige der Nord-Sid Stadtbahn wird
zunachst vor dem Hotel ,Intercontinental Kéln“ Ecke Kleine Sandkaul fir den barriere-
freien, das heiBt fir alle Fahrgaste mdglichen Zugang sorgen.

Im Osten wird eine Anbindung der Ebene der Ost-West-Stadtbahn unterirdisch an die
derzeitige oberirdische Stadtbahnhaltestelle ,Heumarkt" geschaffen. Auf der Platzflache
vor Klein St. Martin, dem Elegiusplatz, entsteht ein groBzligig gestalteter Treppenzugang.

Erst nach Fertigstellung der Ost-West-Stadtbahn wird es einen Aufzug an der PipinstraBe
am Hermann-Josef-Platz geben. Dort wird darliber hinaus ein Uberdachter Treppenturm
entstehen, der alle Ebenen bis zur Oberflache miteinander verbindet.



Auswirkungen der Schildfahrt

Die Wahl der Baumethode

Dass die Stadt Koln sich seinerzeit entschied,
die neue Nord-Sid-U-Bahn unterirdisch im
Schildvortriebsverfahren zu bauen, hat
gleich mehrere gute Griinde:

Eine offene Bauweise lieBe sich in einer so
dicht bebauten Metropole wie Koln
unmoglich realisieren, da die Auswirkungen
auf Alltagsleben, Anwohner, Geschaftsleute
und Verkehr nicht kompensiert werden
kénnten. Die unterirdische Baumethode
bietet sich daher an.

eSS

Abb. 17: ,Tosca" und ,Rosa"

Das Verfahren ist mittlerweile so ausgereift, dass es Uberall auf der Welt erfolgreich zur
Anwendung kommt. Es ist schneller, kostenglnstiger und sicherer als alle denkbaren an-
deren Bauweisen. Schon in Kéln-Mllheim machte die Stadt gute Erfahrungen mit dieser
Technik, ohne die ein Bau der Nord-Siid Stadtbahn Koln mit der heutigen Trassenfiihrung
ausgeschlossen ware.

Risse und Setzungen wahrend der Schildfahrt

Auch bei der Schildbauweise treten jedoch Schwierigkeiten auf, die bei Planung und Bau-
ausfihrung berlicksichtigt und bewaltigt werden missen. Abgesehen von maschinen-
technischen Herausforderungen bei der Schildfahrt selbst betrifft dies vor allem die im
Einflussbereich des Tunnelvortriebs bestehende Bebauung, die durch den Abbau von Erd-
reich im Untergrund beeintrachtigt werden kann.

Abbau von Erdreich

Um ein Absacken der Erdoberfldche bei der Herstellung der Tunnelréhren zu verhindern,
wird aufgrund der vorhandenen Bodenverhaltnisse ein ,Hydro-Mix-Schild" eingesetzt. Die
Maschine baut das Erdreich mit einem Schneidrad ab. Dazu wird eine Stitzflissigkeit
(Bentonit-Suspension) benutzt, die mit Uberdruck in den anstehenden Boden vor dem
Schneidrad eindringt und diesen stabilisiert. Somit wird verhindert, dass der umgebende
Sand und Kies wahrend des Abbauprozesses nachrutschen kann.

Zeitgleich druckt sich die Maschine am letztgebauten Ring ab und mit Hydraulikpressen
weiter nach vorn. In der Maschine wird - sobald geniigend vorgefahren werden konnte -
erneut ein Tunnelring gebaut. Auf diese Weise entstehen niemals Hohlrdume, in die Bo-
den nachsacken kénnte. Es verbleibt lediglich ein so genannter ,Ringspalt®. Dieser ent-
steht dadurch, dass die Tunnelrohre einen wenige Zentimeter geringeren Durchmesser
aufweist als die Schildmaschine selbst. Der Ringspalt wird mit Zementmoértel kontinuier-
lich ,verpresst®, sodass keine Setzungen entstehen.
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Bildung von Setzungsmulden

Trotz dieser Technik kommt es durch den Abbau von Boden zu unvermeidbaren Verande-
rungen und Umlagerungen der Spannungsverhaltnisse im Boden sowie damit einherge-
henden Verformungen im Bodengeflige. Dies flihrt letztlich zur Bildung so genannter
~Setzungsmulden®. Diese leichten Absenkungen des Erdreichs entwickeln sich dreidimen-
sional Uber dem aufgefahrenen Tunnel.

Vorhandene Bebauung

mogliche

Schildmantel ingspalt Tubbinge Setzunaslinie

o

Stltzung der =

Ortsbrl,!st durch ] 'E Nachlaufer

Bentonit- | c

Suspension und £

Druckluftpols AL > el

Vortriebsrichtung
- Kontinuierliche Mortelverpressun
Umlaufende hildmante| P d

' des entstandenen Ringspaltes
Dichtuna

Tlubbinge

Abb. 18: Schematische Darstellung der Setzungsmulden

Vereinfacht kann man eine in Langsrichtung zur Schildfahrt verlaufende Setzungsmulde
beschreiben und eine, die quer zur Schildfahrt verlauft. Die Langsentwicklung der Sen-
kungsmulde ist - in Abhangigkeit zur Héhe der Uberdeckung - nur sehr flach geneigt. Sie
entsteht schon vor der Tunnelbohrmaschine und erreicht ihren tiefsten Punkt direkt tber
der Maschine.

Auswirkungen auf die Bebauung

Die sich muldenartig ausbildenden Setzungen, die quer zur Schildachse verlaufen, rufen
im Vergleich hierzu starkere Neigungswinkel hervor und kénnen letztlich dazu flhren,
dass durch minimale Schiefstellungen der Fundamente Rissbildungen in den unmittelbar
beeinflussten Gebauden entstehen.

Die verformungsbedingte Verdrehung der Fundamente hangt ab von dem Abstand der
Fundamente zueinander, von den jeweiligen Senkungseinflissen sowie auch von der
Bausubstanz. Die moéglichen Auswirkungen der Schildfahrt werden aus diesem Grund flr
jeden Standort und jedes Gebdaude individuell bewertet.
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Extrem hohe Sicherheitsstandards

Jedes Haus wurde/ wird einzeln betrachtet und beurteilt. Auf Grundlage dieser Betrach-
tung wird festgelegt, welche SicherungsmaBnahmen durchgefiihrt werden, die sich glie-
dern lassen in vorlaufende, baubegleitende und nachlaufende MaBnahmen. Verglichen
mit den Standards, die bei innerstadtischen TunnelbaumaBnahmen in anderen Stadten
zugrunde gelegt werden, sind die beim Bau der Nord-Sid Stadtbahn Kdln vorgegebenen
und realisierten SicherungsmaBnahmen in allen drei Bereichen auBergewdéhnlich hoch.

Intensive BodenverbesserungsmaBnahmen

Um auszuschlieBen,
dass aufgrund der
durch den Schildvor-
trieb verursachten
Setzungen eine Ge-
fahrdung der Stand-
sicherheit eines im
. Einflussbereich  be-
findlichen Gebaudes
eintritt, werden im
Vorwege einer Bau-
. maBnahme wie der
Nord-Sid Stadtbahn
Koln  Bodenuntersu-
chungen angestellt,
um die Beschaffen-
heit des Untergrun-
des und dessen Fes-
tigkeit zu Uberprifen.

. Abb. 19: Kompensations-
Injektionsschacht

Wo es erforderlich ist, werden BodenverfestigungsmaBnahmen durchgefihrt.

In Kéln wurden je nach Bedarf und Praktikabilitédt unterschiedliche Verfahren angewandt,
bei denen Zement bzw. Zementsuspension aus den Kellern der Gebdude heraus oder von
auBerhalb der Gebdude in das Erdreich verpresst wurden (Hochdruckinjektionen und
Feststoffeinpressungen).

Kompensationsinjektionen

In bestimmten Bereichen wurden aus eigens hierfiir hergestellten Schachten auch so ge-
nannte Kompensationsinjektionen vorgenommen. Diese dienen im Vorfeld als Bodenver-
besserung, werden aber besonders als begleitende MaBhahme wahrend der Schildfahrt
eingesetzt. Es werden auf unterschiedlichen Hohen Gestdnge facherférmig in den Boden
getrieben, durch die unter elektronischer Kontrolle ebenfalls Zementsuspension in einem
Bereich von bis zu 55 Metern Umkreis in den Boden eingebracht werden kann.

Durch ein Schlauchwaagenmesssystem wird jede Veranderung an den umliegenden Ge-
bauden ab einer GréBe von einem Zehntel Millimeter gemessen. Ziel dieser Kompensati-
onsinjektionen ist es, die vortriebsbedingt entstehenden Senkungen durch das gezielte
vorlaufende und baubegleitende Einpressen von Feststoffen in den Boden auszugleichen
und somit schadigende Verformungseinwirkungen auf die tangierten Gebaude zu verhin-
dern. Auch noch nach der Schildfahrt sind Ausgleichsinjektionen mdglich.
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Statische Priifung und Gebaudesicherungen

Jedes Gebdude, das sich im Einflussbereich der Schildfahrt befindet, wurde zudem von
Bautechnikern und Statikern auf seine Bausubstanz hin begutachtet und beurteilt. Wo
Setzungsberechnungen und Zustand des Gebaudes es erforderlich machten, wurden/
werden Sanierungsarbeiten und gegebenenfalls auch zusatzliche SicherungsmaBnahmen
durchgefihrt.

Bei letzteren kann es sich um Giebelabstiitzungen zwischen zwei Hausern handeln, in de-
ren Mitte ein wesentlich niedrigeres Haus steht, aber auch - wenn nétig - um Abstiitzun-
gen innerhalb eines Hauses.

KontrollmaBnahmen

Zur Uberprifung und Kontrolle der stattfindenden Bewegungen im Erdreich wurden
Messbolzen an jedem Haus angebracht. Oberhalb der Schildfahrt befinden sich im Ab-
stand von rund 25 Metern weitere Messpunkte. Dazu wurden so genannte Extensometer
ins Erdreich eingebracht. Mit Hilfe dieser Messeinheiten ist es mdglich, die Setzungen der
Schildmaschine kontinuierlich, z. T. elektronisch, zu Giberwachen.

Zusatzlich zu diesen MaBnahmen sind wahrend der Schildfahrt ,Gebdudebeobachter" un-
terwegs, die alle im Einflussbereich der Tunnelréhre liegenden Hauser regelmaBig im Ab-
stand weniger Stunden begehen, Gberpriifen, ob Risse entstanden sind, diese dokumen-
tieren, weitermelden und deren Entwicklung beobachten.

Beweissicherung und Schadensregulierung

Bevor der Tunnelbau der Nord-Sud Stadt-
bahn Kdéln begann, wurde ein Beweissiche-
rungsverfahren durchgefiihrt. Dabei wurde
eine Bestandsaufnahme jedes Hauses ge-
macht, der Zustand dokumentiert und
protokolliert. Die Unterlage bietet die Basis
dafir, durch die Bauarbeiten mdoglicherweise
verursachte Beschadigungen oder Verande-
rungen an den Gebauden nach Abschluss
der Arbeiten festzustellen und notwendige
WiederherstellungsmaBnahmen zu ergrei-
fen.

Abb. 20: Abstlitzung des Hauses SeverinstraBe 1

Alle Schaden, die in direktem Zusammenhang mit dem Bau der Nord-Sid Stadtbahn Kdln
entstehen, werden von einem durch die Bauherrin KVB beauftragten Unternehmen, ei-
nem spezialisierten ,Schadensbiiro®, reguliert.

Ein Schadensfall wird dem Bulro seitens der Eigentiimer, Mieter, der KVB oder der bau-
ausfihrenden Firmen angezeigt. In Fallen, die eine sofortige Reaktion erfordern (zum
Beispiel eine klemmende Tir) genligt auch eine telefonische Meldung.

In jedem Fall setzt sich der Schadensregulierer, das Ingenieurbliro Zorn, mit dem Eigen-
timer oder Anlieger in Verbindung. In dringenden Fallen soll der Anlieger/ Eigentimer
kurzfristig einen Handwerker beauftragen, der den Schaden behebt. Die weiteren Repa-
raturen, die nicht zeitabhangig sind, werden nach Abschluss der Bauarbeiten zwischen
dem Ingenieurbiro Zorn und den Anliegern/ Eigentimern geregelt.

Das Ingenieurbilro Zorn erreichen Sie unter der Telefonnummer 02058/92300.
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Fragen und Antworten
zur Schildfahrt

1. Ist es laut, wenn die Schildmaschine unter dem Haus her fahrt?
Es macht nicht viel Larm, es ist ein leichtes Schaben und Brummen zu héren und im
Normalfall sind nur leichte Vibrationen spirbar.

2. Ist diese Art des Tunnelbaus umweltvertraglich?
Das Verfahren ist sehr umweltvertraglich. Es ist zum Beispiel keine groBflachige Absen-
kung des Grundwassers notwendig, die zur Beeinflussung der Flora fihren kdnnte.

3. Kann die Maschine das Grundwasser verschmutzen?

Samtliche Betriebsstoffe befinden sich innerhalb der Maschine und sind biologisch abbau-
bar. Mit Hilfe der Schildschwanzdichtung, bestehend aus einer zweilagigen Birstendich-
tung, wird mit einer biologisch abbaubaren Dichtmasse, die mit dem Grundwasser in
Verbindung kommt, ein Wassereindringen in die Schildmaschine zwischen Tunnelring und
Schildmantel verhindert. Der zum Stitzen des Bodens eingesetzte Stoff ,Bentonit" ist
ebenfalls ungiftig. Es handelt sich um ein natlrlich vorkommendes Tonmineral.

4. Kann es wegen des hohen Energieverbrauchs zu Schwankungen im Strom-
netz in der Ndhe der Maschine kommen?
Nein, die Maschinen werden lber eine unabhdngige Starkstromleitung der Rheinenergie
und eine Baustellenumspannstation versorgt.

5. Mit welcher Geschwindigkeit bewegt sich die Maschine?
Die Maschinen bewegen sich mit einer Geschwindigkeit von circa zwdélf Metern pro Tag.

6. Wie weit von der Maschine entfernt konnen noch Setzungen entstehen?
Abhangig von der Tiefenlage der Tunnelréhre bildet sich eine ,Setzungsmulde®. Diese
Mulde entsteht vor dem Kopf der Maschine und seitlich davon. Zur Seite hin kann man im
Regelfall von circa 12,50 Meter Abstand Einflussbereich ausgehen. Maximal sind Setzun-
gen bis etwa 20 Millimeter prognostiziert worden, tatsachlich werden diese jedoch weit
unterschritten.

7. Wie lange dauert es, bis die Setzungen abgeklungen sind?

In der Regel kann man von Nachsetzungen in einem Zeitraum von wenigen Tagen aus-
gehen. Hier lagern sich die Spannungen im Boden im Einflussbereich der Setzungsmulde
langsam um. Im Zeitraum von wenigen Stunden nach der Ringspaltverpressung hartet
der Verpressmortel aus und damit lassen die hauptsachlichen Lastumlagerungen nach.

8. Inwiefern schriankt der Tunnel das anschlieBende Bauen ein?

Spatere Bauaktivitaten oberhalb der Tunnel sind im Rahmen der Baugenehmigung mit
dem zusténdigen Bauamt abzuklaren. Ein ,normales™ Haus ohne z.B. eine Pfahlgrindung
dirfte kein Problem sein.

9. Entstehen an den Hausern Risse durch die Tunnelbohrmaschinen?

Es kann passieren, dass wahrend der Schildfahrt Setzungsrisse an Hausern entstehen.
Die Standsicherheit der Hauser ist nicht gefahrdet. Samtliche betroffenen Hauser wurden
im Vorfeld der Tunnelvortriebe begutachtet und auf ihre Substanz hin bewertet. Nicht
ausreichend stabil gegriindete Gebdaude wurden auf die Anforderungen des Tunnelbaus
hin mittels spezieller Unterfangungstechniken und Bodenverbesserungsarbeiten gesi-
chert.
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Baukalender
Heumarkt

Stand: April 2007

Jahr Zeitraum Ereignis/Tatigkeit
2007 bis Frihjahr Archaologie
Frihjahr Beginn Rohbauarbeiten Haltestelle
April Durchfahrt der Schildmaschine Ost ,Tosca"
Juni Durchfahrt der Schildmaschine West ,Rosa"
Frihjahr/Sommer Kompensationsinjektion mit Vorarbeiten
2009 Sommer Fertigstellung des Rohbaus, Riickbau der Hilfsbriicken
Herbst Beginn Ausbau der Haltestelle, Wiederherstellung
Oberflache
2010 Fertigstellung des Ausbaus

Inbetriebnahme
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Kontakte

InfoCenter Nord-Siid Stadtbahn Koln

Wir stehen Ihnen gern flr alle Anfragen und Ausklinfte zur Nord-Sid Stadtbahn Kéln zur
Verfligung.

Sie erreichen uns in der Zeit von:

Susanne Zeidler Claudia Steffens

Montag bis Freitag 9.30 bis 13.00 Uhr Bechergasse 2
14.00 bis 17.00 Uhr 50667 Koin
und dienstags zusatzlich bis 19.00 Uhr (Nord-Seite des Alter Markt)

Tel. 0221/ 547-4780
Fax 0221/ 547-4781

oder per e-mail unter:
info@nord-sued-stadtbahn.de

Aktuelle Informationen zu den einzelnen Baustellen finden Sie ebenfalls im Internet unter
www.nord-sued-stadtbahn.de sowie an unseren Bau-Infoschildern an den Baustellen.

Ihre AnliegerBeauftragten

Bereich 1 und 2

Dipl.-Ing. Diana Conrad
Tel. 0221/547-4772
diana.conrad@kvb-koeln.de

Bereich 3

Bautechniker Wolfgang Hofmann
Tel. 221/547-4773
wolfgang.hofmann@kvb-koeln.de

Bereich 4

Bautechniker Lothar Gerstenberger
Tel. 0221/547-4774
lothar.gerstenberger@kvb-koeln.de

Vertreter fir alle vier vorgenannten Bereiche:
Bautechniker Sven Breuers,

Tel. 0221/547-4775
sven.breuers@kvb-koeln.de
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Schlitzwandbagger Schlitzwandherstellung
Mit diesem etwa 20 Meter hohen und bis zu  Der ”Schlitz” reicht ca. 45 Meter tief in den
120 Tonnen schweren Gerat erfolgt der Erdaus-  Boden. Damit er nicht zusammenfallt,wird er
hub fiir die spateren Seitenwande der Halte-  mit Bentonit gefiillt, das spater wieder abge-
stelle, die sog. Schlitzwande. pumpt wird.

Bewehrungskorbe Bohrpfahlgerat

Bewehrungskorbe sind Stahlgeriiste, die in  Ist das Baufeld sehr eng oder machen andere
die Schlitzwandgraben eingelassen werden. Gelegenheiten es erforderlich, werden die
Nachdem sie von unten her mit Beton verfiillt =~ Wande der Haltestellen auch mit stahlbewehr-
wurden, sind die Haltestellenwdnde fertig. ten Beton-Bohrpfahlen hergestellt.

Hochdruckinjektion Schildmaschine
Wo notwendig, wird zur Stabilisierung vor Be-  Auch Tunnelbohrmaschine (TBM) genannt.
inn des eigentlichen Tunnelbaus mittels eines  Nach Herstellung der Haltestellenrohbauten

leinen Bohrgerates tiber ein Hochdruckver-  wird hiermit der unterirdische Tunnel fiir die
fahren Zement in den Boden verpresst. spatere U-Bahn gebohrt.
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lhr Anlieger-Beauftragter

Fur alle Fragen, die mit den Bauarbeiten der Nord-Sud Stadtbahn Koln im Bereich
Heumarkt zu tun haben, steht Ihnen im Auftrag der Kélner Verkehrs-Betriebe AG ein
personlicher Ansprechpartner zur Verfligung. Sie erreichen lhre Kontaktperson unter

0221/ 547-4772

Das Baustellen-Team
Die Arbeiten werden von der Arbeitsgemeinschaft Nord-Stid Stadtbahn Los Std ausge-
fuhrt. Auch die dortigen Mitarbeiter stehen lhnen jederzeit fiir Auskiinfte zur Verfiigung
und stellen sich an dieser Stelle schon einmal vor:

Dipl.-Ing. Udo Kailuweit Dipl.-Ing. Uwe Steenblock Rolf Schepper
Oberbauleiter Heumarkt Bauleiter Oberpolier
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Dipl.-Ing. Herbert Leondaris Klaus Ullrich Rolf Kasimierski
Oberbauleiter Spezialtiefbau Bauleiter Spezialtiefbau Polier Spezialtiefbau

Die Nummer fiir alle Félle: 0221/ 98542-263

Bei besonderen Vorkommnissen und Notfallen erreichen
Sie die Mitarbeiter der Arbeitsgemeinschaft unter der oben
angegebenen Rufnummer.

Digl.-lng. Markus Brack
Arbeitsvorbereitung

= KVB

“ ARGE Nord-Std Stadtbahn KéIn  Los Sd Kolner Verkehis-Betriebe AG
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